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点。而且各时代蛇绿岩岩石组台，还表现出向南有洋壳逐渐发育成熟的趋势。这点可由北部 

火山熔岩中出现大基中酸性火 山岩成分 ，南部 (早奥陶世 )以基性玄武岩为主，基性辉长岩 

类从北向南逐渐增多的事实反映出来。 

显然，区内所见超基性岩不仅是不 同时期蛇绿岩套的重要组成部分，而且严格受着不同 

时期洋壳消减作用控制，从而呈现 目前这种与俯冲断裂带 (包括次级断裂带 )相一致的带状 

产出分布规律 。 

2 基性、超基性岩岩体地质 

2．1 岩体分布、勰横与产状 

2．1．1 岩体分布特征 岩带西起镜铁山以西，东至天祝毛毛山，南、北 以 北 祁 连 山南 、 

北两侧深断裂为界。东西长约 520 km，南北宽约 60 km。其中共分布有基性岩体 293个，超 

基性岩体812个，呈北西50。一6O。方向狭长带状分布，具分段集中之特点。青海地矿局第二 

地质队将北祁连 山中段基性、超基性岩带共分为四个亚带、2O个岩体群 (表2)0，按 此 划 

分，研究区仅涉及南部三个亚带 (走廊南山北坡亚带、走廊南山南坡亚带及托勒山亚带 )中 

的八个岩体群。有基性岩体200余个，超基性岩岩体 619个。均分布于早古生代地层之中。受 

区域构造控制明显 (图1)。 

研究区各亚岩带分布范围及简要特征如表 2及图 1。 

2．1．2 岩体规模与产状 据统计，研究区有超基性岩体 619个，其中面积大于 】0 m 的 岩 体 

有六个,5~10 km 者有四个，1—5 km 者有九个，小于 1 km 者共有 600个。 

区内大多数规模小的超基性岩体，其形态多呈脉状及透镜状，或措深大断裂呈串珠状分 

布，或呈鱼群状分布在大岩体的周围，岩石组合单一，规模较大的岩体形态 各异 ， 有 条 带 

状、肘I状、透镜状和不规则状等，多以单斜体产出，岩石组合较为复杂。 

基性岩在三个亚带中多数为小于 1 kmt的脉状和透镜状辉长岩体，个别为辉绿岩，仅南 

亚带辉长岩体规模较大也较发育，其中有六个岩体>10 kmt，岩石组台复杂，除辉绿岩一闪长 

岩外，还有橄榄辉长岩等。它们与超基性岩紧密相伴产出。 

2．2 者扫夏岩体类型 

2．2．1 岩石类型与岩相 区内所有岩体都不 同程度地经历了热液蚀变。主要分为两大类t 

2．2．1．1蚀变超基性岩类 从纯橄岩到辉石岩均有产出，主要有蛇纹石化纯橄岩、蛇皱石化斜 

辉辉橄岩，蛇纹岩化斜辉橄榄岩、蛇纹石化单辉橄榄岩、蛇纹石化、次闪石化、绿泥石化橄榄岩、 

次闪石化和绿泥石化辉石岩。 

2．2．1．2超基性蚀变岩类 有蛇纹岩、石英菱镁岩、滑石菱镁岩、石英碳酸盐岩及绿泥石蛇纹 

石片岩等。其中蛇纹岩分布最广，区内几乎每个岩体的各个部位均有产出。其余几种岩石局 

限于岩体的边缘或构造破碎带，规模一般很小。但在有些岩体中，常组成岩体的主 要岩 石 

类型。 

■ 束鲁镶。许元林等．青海北祁建山中段墓性，超基性 带地质特仁及含矿性总结．1985 
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a．蛇纹岩 是区内分布最普遍的蚀变岩石。呈暗绿至黄绿色，含绿泥石者 呈 黄 绿 色， 

含磁铁矿、铬铁矿者为黑色。具隐晶质结构，微纤维或徽鳞片状变晶结构，致密块状或片状 

构造。矿物成分简单，主要由叶蛇纹石、纤维蛇纹石及胶蛇纹石组成，含少量绿泥石，磁铁 

矿及铬铁矿。局部含有黄铁矿、黄铜矿。它们常出现于构造破碎带。 

b． 石英菱镁岩 往往产于岩体与 围岩的接触带，特别是断裂 构造破碎带。部分呈小透 

镜体状、条带状产于蛇纹岩中。这类岩石除个别处于断裂交汇部位的小岩体由其构成单岩性 

岩体外，一般在岩体中所占比例小，居次要地位。 

岩石颜色多变，成分复杂，主要矿物有石英和菱镁矿，含少量铁自云石、铁绿泥石、铬 

绿泥石、蛇纹石、铬尖晶石、磁铁矿和褐铁矿等，局部含黄铁矿。岩石具显徽一细靛变晶结 

构，块状构造。石英为隐晶一微粒集合体，少 数为 细 脉状’菱镁矿呈微一细牲状 ，粒 杼 

寰 2 北祁崖山中段趣基性岩岩带瑚分曩各亚带简要特征 

Tab．2 Rock zoae division of ultrabaslc rocks and conc Xse leatures of its subzone 

分布 于走廊南山北墟复向斜轴部殛两翼 要 
北祁连山北缘超基 小 青 羊 深大断裂控制

． 岩休均小于【km ．呈凸镜状、 

性岩亚带 冷龙峙一乌稍砖 脉欹
． 主要有辉撩岩型，辉石橄揽岩一辉石鲁 

(北北亚带) 型 

博子沟一牛头青膳 58 日一B3 分布于走廊南山南坡复背斟北翼，侵入于。 

中．组成Ol北部蛇绿岩带，并受深大断裂控制． 
来永峡一三岔由一大台轴子 l5 64--78 岩体多小于i k皿l

。 条带状、透镜状及脉状单 

臭水肖一马疏河 l2 斟岩体为主 少数为不规则状．主要为斜辉塌 
走廊南山北坡 

盒龙肖一香台子 l3 9l一103 撖岩型 ．扶为斜辉橄榄岩型，蛇绞岩型、石 聋 

超基吨岩亚带 碳酸盐型．研究区仅涉及宣子坝岩体群．由2【 
摆浪河一小白泉一小长千 30 l04--133 十岩体组成

． 最大者长B 500m．宽5—2Do如． (北亚带 

大 都 廓 河 3 l34—136 最小长ZOm．宽i0m． 均呈脉状梧 帚。状 

裂带分布。主要为石英碳酸盐岩型殛斜辉辉利 野牛山
一 青羊玲 l1 l3T一14 

岩型岩体 
盘 子 域 ‘ 20 148--16 

大桦树沟—卡瓦鸯 34 l68--20i 分布于走廊南山南坡复背斟轴都．量成中亮 

走廊南山南坡 武世蛇绿岩带．受深大断裂控栅 岩体 多 小 哥 撒拉克坦一 拉碗一三岔’ 130 202
-- 331 

超墓性岩互带 大涉龙一边麻沟 T5 l km2．仅有i6十岩体大于【km2．小岩 体多呈厨 
332一l06 状

， 透镜状 ．规模较大者呈条带状 、似层状 亩 
(中亚带 不 规则 状

。 主要为蛇绞岩型及斟辉辉橄岩型 ． 

面碱内一草大短‘ 79 

百经寺一景阳．孥 68 
文为纯橄岩型 

南泉一热水大短‘ 86 分布予托前山复向斟轴部及两翼，坦成中． 

托勒山 晚奥冉世两条蛇绿岩带．受深大断裂控制 ． 三岔什一扎廓什束海一小东索‘ 94 

超基性岩亚带 超英嶂一天朋河 67 T34—80O 于【k 的岩体有9个．其余均小 于 l k ， 

(南亚带) 主要为 蔚辉辉樟岩
， 斟辉橄揽岩及蛇绞岩型 ． 

悔浪淘一扎麻 圈海 8 呈条带 状 串珠状，遗镜状．少数为不规则状， 

五石丑 山一业 土诲 ‘ 809--8l 2 
其 为辉石岩，稀辉岩殛单晖檬境岩型． 

‘研究区苗及的岩体群；一 磊原圈中编号．据青海省地矿局第二地质队1985年资料犏剖 
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0．0l—O．2 mm，呈不规则集合休分布'黄铁矿为细粒，一般 0．1—1 mlrG 个别达 3 mm，自 

形晶，以五角十二面体为主。可见立方体晶粒，呈星点状分布于岩石中。局部富集成细脉。 ‘ 

岩石的金含量与黄铁矿含量成正比。 

c．石 英碳酸盐岩 是 主 要含金岩石，产于有断裂构造作用叠加的岩体接触破碎带中。 

岩石呈黄褐色，细粒状变晶结构，块状构造。主要由碳酸盐矿物和石英组成，含少量铬尖晶 
． 

石、磁铁矿、自云母，拉长石和绿混石等。并含黄铁矿、毒砂和黄铜矿等硫化物。碳酸盐矿 

物主要为铁白云石，方解石，菱铁矿和菱锌矿。显微一细粒，粒径 0．05—0．5 mm。黄铁矿、毒 

砂均为白形晶，黄铁矿以五角十二面体为主，立方体次之。毒砂呈长柱状和针状。二者里星 

点状或不规鼬脉状分布于岩石中。在硫化物集中部位，方解石陈及石英脉(或圃块)发育。 

值得一提的是，区内该类岩石普遍含金，金含量的高低除与岩石中硫化物的多少成正比 

外，还与铁自云石密切相关，总的来说，铁白云石含量高，金含量亦高。 

d．滑石菱镁 岩 为 矿 化岩石，分布于岩体的边都及上郝。灰白一灰黑色，鳞片 粒状 

变晶结构，块状构造或片状构造。主要由滑石和菱镁矿组成，含少量石英、叶蛇纹石，蚀变 

铬尖晶石及磁铁矿、黄铁矿等。糈石多呈微鳞片状集晶，与细粒状菱钱矿集晶混生。石英呈 - 

细粒状，不均匀地分布在滑石与菱镁矿集晶之间。金属硫化物呈星点状散布于岩石中。 

e．踩 泥 蛇纹 (片 )岩 为矿化岩石之一，产于岩体与板岩，变质火山岩、凝灰 岩 及 

辉长岩的接触蚀变带。分布零星，规模小。岩石为绿一暗绿色，细粒鳞片变晶结构，片状或 。 

块状构造 主要 由蛇纹石，绿泥石组成，含少量滑石及碳酸盐矿 物， 铬 尖 晶 石、 磁 铁 矿 

微量。 · 

超基性蚀变岩与蚀变超基性岩的岩石化学成分 (袭3)相比，前者含 有 较 高 的 SiOt， 

CaO，AI,Oa，Na-O、K|O和CO|，含较低的Mg0和CrtO。。表明岩石在热液蚀变过 程 中 

有硅、钙．铝、钠、钾和COt的带入，镁和铬的带出。 

另外，基性岩岩石类型按岩石组台可分为基性一超基性杂岩类和基性岩类两大类。前者主 

要分布于南亚学，岩石组台以辉长岩为主，其中觅有超基性岩异离体或普遍可觅 橄 榄 辉长 

岩，后者分布普遍，一般以辉长岩为主，规模大者略具分异，可见辉绿岩，斜长岩、角闲辉 ． 

长岩，石英辉长岩、辉长辉绿岩等。个别岩体边缘可见闲长岩。 

区内基性岩体与超基性岩体形影相随，成群产出，受同一构造要素控制，成岩方式相同， 

其形态，产状与超基性岩体基本一致。 

医内趣基蚀岩体分为纯橄岩相、辉橄岩租、橄榄岩相、檄辉岩一辉石岩相四种岩相，它们 

的发育程度各处不一，一般说，大岩体表现多岩相，小岩体表现单岩相，但以辉檄岩相分布 
比较普遍。 

2．2．2 趄基性岩岩体奏型 区内所分布的超基性岩体 ，按照岩相 组 台 特 征 ，岩 体 可 以 

分为九类。既有 由单一岩相组台而成的单岩相岩体，又有由两种和两种以上岩相组台而成的 

多岩相岩体，还有由它们蚀变而成的蚀变岩塑岩体。它们是纯橄岩型岩体，斜辉辉檄岩型岩 

体、斜辉橄榄岩型岩休，单辉辉檄岩型岩体，辉石岩型岩体，斜辉辉橄岩嘻}辉橄榄岩型岩 

休、纯檄岩’斜辉辉撤岩一斜辉橄榄岩型岩体藏蚀变岩型岩体。 

2，{ 超基性岩蚀变作甩与健变带特证 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


李金铭 杨建田 肖朔l霸 青海北祁连山基性、超整性 台金性研究 159 

裹 3 超基性蚀变岩与蚀壹超茎性岩化学成分对比(啪 ) 

Tab． 3 Contrast of chemical compositions between ultrabasic 

altered rocks and altered ultrabasic rocks( B ) 

岩石分类 『 超 藩 性 蚀 变 岩 { 蚀变超基性岩 

样品编号 8T2—3 j 88i一100 l 88卜 218 l 89j一349 i 89i~tOS J 89j—t75 

高 l— 岩 l天j1日何z。{ 自 36善： ； ； 主 五； 

； _ 磊 i司 厂 主 j — 一’丢—i一～ 橄 岩 
3 7．8O 

0．O8i 5 

3．965 

0．39 

5．87 

3．4i5 

0．I 955 

0．009 

04．955 

0．042 

0．7O 

0．O0 

0．O0 

O．0675 

0．O175 

Si吼 46．o3 45．70 06． 6 64．49 

蠢 I2．O4 

Ti02 I．6l 1．86 0．56 O 101 

A】203 I1
．  13．48 8．65 e．80 

Cr203 O．oo2 0．O02 0．00 0．00 565 

F％ 8．16 0．36 1．75 2．93 

Fe0 4
．

45 8． 1 2
．
17 4．60 

Mn0 o
．
09 0．17 0．O8 O．1995 

CoO(Co) O．0046 0．003 0 O02 O．00265 

M gO 2．8 3 6
．
49 2．03 11．86 

Nj0(Ni) 0．O062 0．0I O．O02 0．0006 

CaO 5．21 1．86 6．12 i2．8T5 

K20 2．74 2
．
88 6．25 0．I 2 

N札0 O．36 1
．
8O 0．15 3．83 

Pl 0．172 0．3O 0．12 0．48 

V2 (V) 0．03 O．01 0．Ol8 

}k0 3．18 3．20 1．88 0．65 

H20- 0
．

44 O．20 0．06 O．145 0
． 395 

CO? 7
．
43 8．26 6．03 0．1 3 0

。
56 

5．95 2．47 0．79 

As 2．51 0．722 0．003 

H g O．0006 0．00023 O．000 38 

剥试者。西安地矿所七室囊陕西省地矿局西安测试中心 

2．3．1 超 基性 岩 蚀 雯作 用 

a．蛇纹石化是区 内超基性岩体中发育最好、分布最广的一种蚀变现象，尤其在岩体边缘 

及断裂蚀变带最强烈，并形成蚀变岩石一 蛇纹岩及蛇纹石片岩。 

蛇纹石化的实质是超基性岩石中的橄榄石和部分辉石受热液蚀变而发生的一种水化学作 

用，其反应式为t 

M giSiO．4-M gSiO{4-2H 2O— ÷ H．Mg 8 SI20。 

橄榄石 顽火辉石 蛇纹石 

作用结果，除给岩石中加入大量的水分外 ，其他组分一般都没有很大的带入和带出。因此， 

是超基性岩石的一种tt变质作用 。 

b．滑石菱镁岩多见于岩体边缘和断裂构造发育地段，出现于蛇纹岩的外侧，与菱镁矿化 

紧密伴生，形成滑石菱镁岩和滑石菱镁片岩。岩石具鳞片变晶结构或鳞片变斑晶结构，块状 

真片状构造。矿物成分主要为菱镁矿和滑石，并古少量石芙，绿混石和黄铁矿。 
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滑石菱镁岩化的实质是含大~itCOt的热液与蛇纹岩作用，使蛇纹石发生碳酸盐化作用， 

同时释放出SiO。，其反应式为； 

2H‘Mgj SiI O。+3C0。—— H2 Mg 8 Si4 01 2+3MgCO8+3H2O 

蛇纹石 滑石 菱镁矿 

H．M g。SilO。+3C0i—— 3MgCO 8十2SiO2十2H2O 

蛇纹石 菱镁矿 石英 

在此过程中，铬尖晶石、磁铁矿发生离解 ，蛇纹石滑石化、碳酸盐化使金质释放出来，随热 

液迁移，并在铁，镁矿物 (绿泥石 )、菱镁矿及硫化物集中部位沉淀和甯集，从而造成岩体 

边缘和断裂发育地段金元素含量增高并导致局部地段发生矿化。 

c．碳酸盐化与金矿化关系最密切，出现于滑石菱镁岩的外侧，与硅化紧密件生 ，形成区内 

的主要含金岩石——石英碳酸盐岩。岩石呈浅黄一灰绿色，细晶结构，块状构造。主要矿物有 

菱镁矿、铁白云石、方解石、菱铁矿 ，次有石英、黄铁矿和毒砂等。岩石中石英脉、碳酸盐 

脉及其周块发育。 

d．硅化与碳酸盐化、黄铁矿化和毒砂化紧密伴生，但不单独构成硅化带。在硅化强烈部 

位，石英集中呈团块状、不规则脉状分布于碳酸盐岩石中。硫化物 (黄铁矿、毒砂)两绕石 

英团块 (脉 )呈细小脉状分布 

e．绿泥石化可分为自变质类型和它变质类型。前者分布在蛇纹岩中副矿物铬尖晶石的周 

围，呈无色叶片状，与蛇纹石化同时发生。而后者则主要分布在断裂构造挤压带及岩体与围 

岩的接触带，呈绿一深绿色，鳞片变晶结构，多色性明显。 

分布于岩体与围岩接触带上的绿泥石是岩俸与围岩产生蚀变交代作用的结果，绿泥石化 

出现范围窄，仅限于接触面附近数厘米至数米范围内。与透闪石化及滑石化伴生，与金矿化 

关系较密切。 

分布于断裂构造挤压带 (包括岩体与围岩接触带 )的绿泥石是岩体与围岩经受多期热液 

蚀变作用的结果。绿泥石化范 围广 ，常形成绿泥蛇纹岩，绿泥石 (片 )岩等矿化岩石 (如景 

阳岭岩体 )，与硅化，碳酸盐化，绢云母化、黄铁矿化密切伴生。与金矿密切相关。 

f
． 绢云母化主要分布于外蚀变带和断裂构造挤压带，无色细鳞片状或纤维状 ，与硅化、绿 

泥石化伴生，常形成绢云绿泥石英片岩，与石英脉型金一多金属矿化有关 (如下柳沟 )。 

g．黄铁矿、毒砂化 主要分布于有断裂构造叠加作用的岩体与围岩接触带或 断裂 构造 

带。与硅化、碳酸盐化、绿泥石化和绢云母化密切伴生。黄铁矿呈黄一黄绿色，以五角十= 

面体为主，立方体少见。毒砂为黄绿色长柱状及针状。二者呈浸染状或细脉状分布于矿化岩 

石之中。在矿化蛇纹岩及蚀变围岩中，它们主要分布在方解石脉、石英脉，铁白云石脉、绿 

泥石团块或细脉周围，在矿化石英菱镁岩和石英碳酸盐岩中，则主要分布于石英团块、碳酸 

盐矿物集台体之中或周围。是矿化岩石的主要载金矿物。二者的含量与矿化岩石的金含量成 

正比。 

2．s．2 蚀变带特征 区内超基性岩体均具岩浆热侵位特征。接触蚀变带主要表现为不 同成 

分的围岩受岩浆期热力变质及岩浆期后气液交代蚀变两种变质作用所形成的变质相带，后者 

常常叠加于前者之上，甚至将其交代殆尽。蚀变带宽度一般不超过 1 m，个别可达1 0 m。蚀变 

带自身的舟带性明显，接触变质矿物组台类型复杂多样，有高温矿物组台型(表4中1—2) 
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中一 低温 型 (袭4中 3—1O)，上述两者叠加型 (表4中11—15)及中低温叠加型(表 4中 

16)。 

从表 4可 看 出；超 基 性岩体与铝硅酸盐岩 (花岗岩、辉长岩、辉长闪长岩、细碧岩、 

安山岩、安山质凝灰岩、玄武岩等)和泥质板岩接触时，交代作用主要是在超基性岩浆期后 

水介质参与下，超基性岩中的Mg、Fe组分与围岩中的Si、少量的A1、CaE相置换。因此在 

围岩蚀变矿物组分中出现绿混石 (滑石、阳起石 )(如小龙孔、大沙龙、三岔什等)。而岩体 

边部的蛇纹岩由于Si、A1、Ca的带入发生滑石化及微弱的绿泥石化和透闪石化。因此，内蚀 

变带矿物组合中出现蛇纹石、滑石 (绿泥石、透闲石 )(吊大板、小黑沟、苏术沟、清水沟， 

大沙龙及百经寺等 )。这些反应可 以下式表示： 

Na 0·A110。·6SiOt+5(Fe，M g)O +4HiO =5(Fe，M g)O．A1IOs．3SiOt·4HiO 

(钠长石) +3SiOi+NalO (绿泥石 ) 

3MgO·2SiOt·2H：O +2SiOt=3M gO·4SiOE·HtO +H2O 

(蛇纹石) (滑石 ) 

3M gO·2SiO2·2H 2O +2FeO +A1=O3+SiO2+2HlO =5(Fe，M g)O．A1iO3．3SiOl·4HiO 

(蛇纹石) (绿泥石 ) 

囊 4 超基性侵入体接照变质带特征 

Tab．4 Feature of coatact metamorphic zones between ultrabasic bodies 

and their surrounding rocks 

序 产 接 触 变 质 带 特 征 
号 地 图岩与捕痔体岩性 蚀变带宽度 

(m) 内蚀变带蚀变矿曲担台 外蚀变带蚀变矿曲龃音 矿物级台类型 

清水沟 古铣石英岩捕房体 >0．6 蛇纹石．滑石 
石 鼋兽碧：焉蒌甭云餮 高 
鑫铁矿 温 

型 
景阳峥 大 理 岩 >l 蛇 纹 石 橄 挺石，透闶石 

3 三岔什 白云大理岩 o．5 蛇绞石、请 石 蛇 鼓 石 

4 小黑{窜 泥 报 岩 I 避闲石，滑石，绿记石 绿 泥 石 

5 苏术{旮 细 碧岩 o．6 蛇纹石，滑石，绿泥石 滑石，绿记石 中 

6 草大扳 玄武岩，安山质凝 <I 绿诅石．滑石．遗闲石 滑石，绿呢石 i 
捉岩 低 

T 冰{旮口 安 山 岩 o．2 蛇纹石 、滑石 、绿记石 绿泥石 ．蛇纹石．滑石 温 

8 大沙龙 花 岗 岩 lo．o 蛇纹石 ．滑石，绿琵石 滑石，绿泥石 ．阳起石 型 

9 吊大皈 辉长闪长岩捕虏体 ‘ o．20 滑石 ．透 闭石 、蛇纹石 阳起石 ，绿泥石 

lo 三岔什 辉长岩捕虏体 l 滑石，绿琵石 ，蛇纹石 阳起石 ，绿记石 ，滑石 

lI 拉 捐 花 岗 岩 o．6 滑石 ，蛇纹石，绿记石 石榴石 ，阳起石，滑石 高 低 

l 2 JIl刺淘 花岗闲长岩捕虏体 2 滑石 ，蛇纹石，绿掘石 石榴石叠加绿泥石化 温 温 

I3 百经寺 闪长玢岩捕虏体 o．6 滑石 ．蛇纹石，绿诧石 石榴石叠加绿渑石 ，罱石化 与 叠 
申 加 

I4 白 泉 辉长岩捕痔体 1．3 蛇 纹 石 石榴石叠加绿记石 I 型 

15 小龙孔 辉长闶长岩捕虏体 】．2 蛇纹石 、绿泥石 石榴石叠加蛇鼓石．绿记石 

阳起 石 化 

蛇眼淘 钙质呢拉岩捕虏崩 o．o 5 蛇纹石 绿帘石薏袈鲁茬石、 中低温叠加型 
9号辑青海萍二地质队·青海省祁连县草大城滑石矿床地质简报 1285年】其金据西安地矿所I980年资料 
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图 儿 祁连小龙孔超基性岩接触带岩石化学变化曲线 

(据西安地矿所，J9Bo) 

Fig．11 Variable~~rves of chemical 

composltions of rocks from conta~t of ultra— 

basic body in Xiaolongkong，Qilien 

第33号 

当超基性岩体与碳酸盐地层接触时， 

交代作用主要是MgO与CaO互相 置换， 

围岩蚀变矿物常见透闲石、蛇纹石和橄榄 ‘ 

石。超基性岩体边部蛇纹石发生微弱滑石 

化 (景阳岭，三岔什)。在超基性岩浆期 

后挥发组分中，除普遍富集H：O外，还有 

少量的 B、Cl，F等 ，它们同时加入 围 岩 

时，则蚀变矿物组台中出现黑电气石和磷 

灰石 (清水沟)。从接触带岩石化学成分 ． 

及微量元素变化曲线上 (图11，12)可以 

看出，超基性岩的标型元素Cr，Co，Ni亦 

随挥发组分进入围岩 ，故蚀变 带 内 镁 与 

铬、镍，钴含量变化相一致。内蚀变带取 
一 低值，外蚀变带取一高值，距超基性岩 ． 

体愈远，其含量逐渐降低。反映在金元素 - 

含量变化曲线上 (图13，14)，内蚀变带近 

接触面附近岩石金含量降低，外蚀变带近 

接触面附近岩石金含量增高。与镁、铬， 

钴、镍变化规律相一致。 

在有断裂构造叠加的岩体与围岩接触 ‘ 

带 中，岩石破碎，热液蚀变作用明显。石 

英脉，碳酸盐脉发育，蚀变规模大，宽度 
一 般太于 20 m，个别达百余米。是金矿矿 ． 

化最好的部位 (如撒拉河岩体内蚀变带、 

景 阳蛉岩体、川刺沟岩体等 )。岩体内蚀 

变带分带明显， 自岩 体 向外，常形成蛇 ． 

纹石化超基性岩一滑石化菱镁矿化超基性 

岩一硅化、毒砂化、黄铁矿化、碳酸盐化 

超基性岩的渐进式蚀变分带，而岩石的金 

含量随蚀变程度加深逐渐 增高，并 在 硅 

化，毒砂化，黄铁矿化、碳酸盐化强蚀变 

带形成矿休 (图18)。而外蚀变带 由于构 · 

造的多期 活动，难以分带。但鹳云母化、 

绿泥石化、硅 化、黄铁矿化 (毒 砂化 )都 
图 l2 祁连小龙孔超基性岩中的辉长闪长岩捕虏体平面图 

Fig． 12 Plane map showing xenollth of gabbro diorite in ultrebasic rock from 

Xiaolongkong，Qilian 

．斜辉挥撤岩 ；2．绿 琵蛇故岩1 3．童蛇故绿记石榴石化辉长闻长岩；4．垒绿泥阳起石榴石化辉长闪长岩；5．绿呢石榴 

葡萄石化辉长冈长岩；6．样品位置殛辅号 (据西安地矿所，1980) 
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很发育，并常形成矿化体 (如景 阳 岭 岩体、撒拉河岩体，J【I刺沟中岩体等)。 

2．3．3 蚀变岩与金矿化的关系 在一般情况下，热液蚀变愈强，规模 愈丈，金 含量 就 愈 

高、矿化愈好。多期多阶段热液蚀变叠加的地段金含量一般较富，并可形成矿体。如岩浆期 

热力变质及岩浆期后气液交代蚀变两种变质作用所形成的蚀变带规模小，蚀变弱，岩石金含 

量虽有增高，但不能形成矿体、矿化体。而在有断裂构造热液作用叠加的岩体与围岩接触蚀 

变带，蚀变带规模大，岩石蚀变强烈，蚀变类型复杂，是矿体、矿化体的主要赋存部位 (景 

阳岭、犬沙龙、玉石沟小岩体、撤拉河岩体、川刺沟中岩体等)。热液蚀变类型在内蚀变带 

金矿 (化 )休 中以硅化、碳酸盐化 (尤其是铁 自云石化 )，毒砂及黄铁矿化为主。金矿(化) 

体由石英碳酸盐岩、精石菱镁岩组成 但没有形成独立的硅化带，这与云南金厂金矿是不同 

的。在外蚀变带或围岩断裂构造挤压带，金矿化蚀变则以绢云母化、碳酸盐 化，绿 泥 石 化 

为 主 。 

图 l3 祁连川刺沟南岩体接触带岩石金含量变化曲线 

Ft量．13 Variable cufve of gold content of 

rocks from conLact of South uItfabasic hody in 

Chuanclgou 0f Oilian 

225一辩挥傲榄岩，223一蛇瘦岩 }224一石荚羹镁岩；221 

一 滑石蓑荦}岩 |2l9一绿汜石片岩 t 267--碳质扳岩 

图 14 祁连沙塘}句超基性岩体与辉长岩侵 

八接触关系及接触带岩石盒含量变化曲线 

Fig． 14 Cootact relationship beLween 

altrabasic and gabbro bodies and Ya． 

roius curve of gold content in contact 

zofle from Shatanggou of Qilian 

卜一辩挥糯榄岩，2一蛇绞岩l 3一虼纹绿记岩；4一爆 

诧石化辉长岩 

5 金的地球化学特征及元素相关分析 

3．1 盒的地球化攀特征 

8-1·1 金的区域背景丰度值确定反葬声是 金的区域背景含量高低，不仅决定着区内能否 
形成有价值的工业矿床，而且是划分远景区的可靠依据。为了对区域背景含量有所了解

， 笔 

青 区内各种岩石中采集了662个样品进行分析统计(表5，图 )， ’ 

赫 

一 

～ 
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